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Abstract: Dieser Artikel zeigt anhand von Lénderlehrplanen und einheitlichen Priifungsanforderungen
den hohen Stellenwert der Objektorientierung in der Schulinformatik auf. Die Lehrerausbildung an den
Hochschulen muss sicherstellen, dass die zukinftigen Lehrerinnen und Lehrer notwendige
Kompetenzen erlangen. Mithilfe eines Fragebogens wurden die Kompetenzen von 69 Lehrerinnen und
Lehrern aus drei Bundesldandern zum Thema Objektorientierung erhoben. Die Ergebnisse der
Untersuchung machen Defizite in Kernkonzepten deutlich. Auf Handlungsbedarf in Aus- und
Weiterbildung der Lehrkréfte wird hingewiesen.

1 Anliegen der Untersuchung

Die Objektorientierung ist Thema in der Informatik — und nicht erst seit Neuestem. Wahrend in der
Industrie das Objektorientierte Paradigma bereits in den achtziger Jahren Einzug gehalten hat, hat es die
Informatikdidaktik erst in den spaten Neunzigern fiir sich entdeckt — und fir gut befunden:
Unterrichtskonzepte wurden und werden entwickelt, und in den Curricula setzt sich das Objektorientierte
Paradigma immer mehr als wesentlicher Bestandteil informatischer Bildung durch.

So vermutete Andreas Schwill schon 1993, dass die Objektorientierte Sichtweise der menschlichen
Wahrnehmungsweise sehr nahe komme und damit fiur die Anfangsausbildung besonders geeignet sein
kénne'. Es folgten einige Arbeiten zur Umsetzung in der Sekundarstufe II, und schlieBlich stellte Peter
Hubwieser? ein Unterrichtskonzept fiir die Sekundarstufe | auf, das auf der Objektorientierten Sichtweise
basiert.

Auch wenn es in der fachdidaktischen Diskussion verschiedene Ansdtze bzgl. des Einstiegs und
Schwerpunktes der Informatik als Schulfach gibt, hat die Objektorientierung, zumindest als nicht zu
vernachlassigender Teil, Einzug in die Schulinformatik gehalten®. Den Prozess dieses Einzugs kann man als
schleichend bezeichnen. Nachdem sich die Fachdidaktik darliber weitgehend einig war, das
Objektorientierte Paradigma in die Schule zu bringen, wurden und werden Rahmenpléne und Curricula nur
nach und nach aktualisiert. Hinzu kommt, dass eine Vielzahl der unterrichtenden Lehrerinnen* noch nicht
mit der Objektorientierung vertraut war und ist; im (Aufbau-) Studium war Objektorientierung (noch) kein
Thema, ein Kompetenzerwerb in diesem Bereich konnte/kann damit nur im Selbststudium und/oder durch
Fortbildungen erfolgen.

Anliegen dieser Untersuchung war es nun festzustellen, inwieweit Kompetenzen in der Objektorientierung
bei den Lehrkréaften vorhanden sind und wo mdglicherweise Schwachstellen liegen. Kénnen Defizite
aufgezeigt werden, wird der Bedarf an Fortbildungsveranstaltungen deutlich und Qualifikationsmafinahmen
kénnen gezielt angeboten werden. AufRerdem kann die Hochschullehre Riickschliisse ziehen, inwieweit die
Ausbildung der LehramtsanwarterIinnen den neuen Anforderungen entspricht.

Vagl. [Sc 93] S. 44-45.

Vgl. [Hu 00].

Siehe Kapitel 2 und landerspezifische Betrachtung der Curricula.

Im Folgenden wird aus Griinden der besseren Lesbarkeit, wie von der Gesellschaft fir Informatik empfohlen, fir weibliche und
maénnliche Personen die Schreibweise mit groem 1 (z.B. Lehrerinnen) verwendet.

Vgl. [G199] S. 11.

A wWOWON P



2 Objektorientierung in den einheitlichen Prifungsanforderungen Informatik
(EPA) und deutschen Bildungsstandards

Im Jahr 2004 wurden die einheitlichen Priifungsanforderungen (EPA) der KMK fiir die Abiturpriifung im
Fach Informatik tberarbeitet. Die EPA Informatik beschreiben, welche Kompetenzen Schiilerinnen am
Ende der gymnasialen Oberstufe erreichen sollen. Sie geben fachliche und methodische Kompetenzen
sowie fachliche Inhalte an®. Die Objektorientierte Modellierung wird als eine von sechs grundlegenden
Modellierungstechniken angefiihrt, von denen mindestens zwei im Grundfach und mindestens drei im
Leistungsfach vermittelt werden sollen. Die EPA Informatik sind in einem zweiten Teil mit 25
Aufgabenbeispielen untersetzt. Drei dieser Beispiele testen direkt Kenntnisse der Objektorientierten
Programmierung®. In zwei weiteren Beispielen werden implizit Kenntnisse (ber Objektorientierte
Programmierung vorausgesetzt’. Die EPA Informatik wurden auf der Grundlage der 16 Léanderlehrplane
entwickelt. Michael Fothe erwartet durch die inhaltliche Schwerpunktsetzung, die Strukturierung und durch
die Aufgabenbeispiele der EPA eine Einflussnahme auf kiinftige Informatiklehrplane®. Somit kann davon
ausgegangen werden, dass Objektorientierung kein kurzlebiger Trend ist, sondern Uber langere Zeit in
deutschen Lehrplénen verankert sein wird. Dies sollten auch die in der Lehrerbildung tatigen Hochschulen
bei der Ausbildung der Informatiklehrerinnen beriicksichtigen.

3 Aufbau der Untersuchung

Zur Durchfiihrung der Untersuchung wurde ein Fragebogen® verwendet, welcher in Zusammenarbeit der
Professuren fur Didaktik der Informatik an den Universitaten Jena und Potsdam entwickelt wurde.

Als Kern des Fragebogens wurden eine Einschdtzung zum eigenen Wissen erfasst sowie die tatséchlichen
Kompetenzen geprift. Zur Feststellung dieser Kompetenzen wurden acht zentrale Begriffe der
Objektorientierung ausgesucht, auf die in den Curricula Bezug genommen wird. Diese waren dann an
einem Beispiel zu erklaren. Befragt wurden Informatiklehrerinnen wéhrend Weiterbildungsveranstaltungen
in den Landern Berlin, Brandenburg und Thiringen.

Die Auswertung der Kompetenzen erfolgte nach einem terndren Punktesystem (falsch oder nicht erklart/
akzeptabel/gut erklart), wobei in der Auswertung akzeptable und gute Erklarungen als vorhandene
Kompetenz gewertet wurden™.

Vgl. [KM 04] S. 4-5.
Vgl. [KM 04] S. 21-25, S. 49-53, S. 68-69.
Vgl. [KM 04] S. 26-30, S. 53-56.
Vgl. [Fo 05] S. 48.
Siehe Anhang.
0 Die Auswertung erfolgte durch die Autoren. Die Kategorisierung in falsche bzw. akzeptable/ gute Erkldarung war in der Regel sehr
trennscharf.
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4 Landerbezogene Auswertung

4.1 Berlin und Brandenburg
4.1.1 Objektorientierung im Curriculum

Im Sommer 2005 verabschiedeten die Lander Berlin und Brandenburg in einem landertibergreifenden
Projekt zusammen mit Mecklenburg-Vorpommern ein gemeinsames Kerncurriculum fir die
Qualifikationsphase der gymnasialen Oberstufe, welches grundlegende fachbezogene Kompetenzen
beschreibt. Auf dieser Basis wurden neue Rahmenplane fiir die Sek. Il erstellt, die in Berlin zum Schuljahr
2006/2007 und in Brandenburg zum Schuljahr 2008/2009 in Kraft gesetzt werden sollen. Der
Objektorientierung (insbesondere der Objektorientierten Modellierung) wird hierin ein zentraler Stellenwert
eingerdumt. So ist bereits in den Eingangsvoraussetzungen unter dem Punkt ,,Informatisches Modellieren*
festgeschrieben, dass die Schilerlnnen das Basiskonzept der Objektorientierten Sichtweise auf
Standardsoftware anwenden kénnen sollen®?,

In der Beschreibung der abschlussorientierten Standards fur die Qualifikationsphase findet sich die
Objektorientierung im Zusammenhang mit Objektorientierter Modellierung, Datenmodellierung und
Softwareentwicklung wieder'®. Zentrale Begriffe, die in diesem Zusammenhang im Curriculum genannt
werden, sind Klasse, Objekt, Attribut, Methode, Vererbung, Polymorphie, Kapselung und UML.

Auch in der Sek. I sind Kenntnisse der Objektorientierung notwendig. So schldagt bspw. der Brandenburger
Rahmenplan'® die Verwendung der Objektorientierte Sichtweise vor: ,[Zum Verstandnis komplexer
Anwendungssysteme] erscheint es sinnvoll, eine Objektorientierte Sichtweise zu verfolgen“™®. Fiir beide
Léander ist u. a. die Objektorientierte Modellierung als Lerninhalt festgelegt™.

Grundlagen der Objektorientierung ziehen sich damit als Leitlinie durch den gesamten Bereich der
Sekundarstufen 1 und Il — zumindest ab Inkrafttreten der neuen Rahmenpléne.

4.1.2 Voraussetzungen

In Berlin wurden innerhalb der letzten 10 Jahre mehr als 20 Fortbildungen zum Thema Objektorientierung
durchgefuhrt. Es ist davon auszugehen, dass jede interessierte Informatiklehrkraft daran teilgenommen hat.
Unter anderem gab es viele Veranstaltungen, die zundchst das Objektorientierte Konzept
programmiersprachenunabhéngig erklart haben, um dann je nach Bedarf die konkrete Umsetzung in
Python, Java und Delphi zu behandeln. Die Nachfrage nach allgemeiner Einflhrung in Objektorientierung
ist inzwischen rucklaufig, vor allem wiinschen die Lehrerlnnen konkrete Unterrichtsbeispiele mit Delphi

11 Bis zum Sommer 2008 gilt in Brandenburg der vorlaufige Rahmenplan der Sek. Il fur das Fach Informatik aus dem Jahr 1992.
Unter den vier Leitlinien Anwendung, Algorithmik, technischer Aspekt und gesellschaftliche Bedeutung stehen vor allem der
Umgang mit dem Computer, technische Inhalte sowie Problemldsefertigkeiten im Vordergrund. Objektorientierung wird im
Rahmenplan nur einmal als alternativer Programmierstil erwéahnt.

12 Vgl. [Mi 06] S. 12.

13 Ebd. S. 14.

14 Der Brandenburger Rahmenplan fiir den Wahlpflichtbereich Informatik in der Sek. I existiert seit 2002.

15 Vgl. [Mi 02] S. 42.

16 Vgl. Ebd. S. 52, [Se 06] S. 25.



und Python.
Informatik wird in Brandenburg als Unterrichtsfach an allgemein bildenden Schulen seit 1990 unterrichtet.
Wiéhrend es zwischenzeitlich ein Pflichtfach Informatik in der Sekundarstufe I gab, kann Informatik derzeit
in der 9./10. Klasse als Wahlpflichtfach sowie in der Sek. Il als Grund- oder Leistungskursfach belegt
werden.

In Brandenburg gibt es zurzeit ca. 300 Lehrkréfte, die Informatik unterrichten. Die Mehrzahl von ihnen
wurde durch Aufbaustudiengdnge an der Universitdt Potsdam qualifiziert. Grundstdndig ausgebildete
Informatiklehrer gibt es nur wenige — seit 1996 haben weniger als 10 Studentlnnen das Lehramtsstudium
Informatik in Potsdam beendet.

Weiterbildungen erfolgen regelméRig durch das LISUMY, durch die Universitat Potsdam sowie jahrlich
durch die Gl-Fachgruppe ,,Informatik-Bildung in Berlin und Brandenburg® in groRem Umfang. Letztere
erreicht jedes Jahr bis zu 300 Lehrerinnen aus Berlin und Brandenburg. In den dort angebotenen
Workshops ist die Objektorientierung wieder zu finden und auch stark nachgefragt — auch wenn 2006 nur
zwei der zehn Workshops in diesem Themenbereich anzusiedeln waren.

Die Lehramtsausbildung Informatik an der Universitat Potsdam basiert auf Veranstaltungen der Diplom-
informatikeraushildung.

Zusdzlich milssen mindestens Wie haben Sie lhr Wissen iiber
zwei Veranstaltungen in der . .
Didaktik der Informatik belegt Objektorientierung erworben?
werden. Mit der
Objektorientierten  Sichtweise 100%

kommen Lehramtsstudenten im 80%

Studium allerdings nur selten gng’ I I

. . . 0

in  Beruhrung: Verpflichtend 20% - -

nur kurz in der einfiihrenden 0% I [
Veranstaltung ,,Rechner- und )
Netzbetrieb*. Wahlweise ® RS
kénnen die  Veranstaltung Na ¥
»Grundlagen der 2 @‘*
Softwareentwicklung”  sowie <

weitere Veranstaltungen aus
diesem Bereich belegt werden.
Aufgrund einer hohen
Arbeitsbelastung geschieht das
allerdings nur selten.

Abbildung 1: Wissenserwerb. Gesamtbetrachtung
Berlin/Brandenburg/Thuringen. (n=69)

17 Landesinstitut fir Schule und Medien Brandenburg.



4.1.3 Durchfiihrung der Studie

Die Fragebdgen wurden bei einer groRen Lehrerweiterbildung der Gl-Fachgruppe ,,Informatik-Bildung in
Berlin und Brandenburg“ im Februar 2006 mit der Bitte um sorgféltige Beantwortung ausgeteilt. Von den
235 ausgeteilten Fragebdgen wurden 43 hinreichend ausgefillt zurlickgegeben und in die Auswertung mit
einbezogen. 14 Fragebdgen konnten Brandenburger Lehrerinnen zugeordnet werden, 23 Fragebdgen lieRen
sich Berliner Lehrerlnnen zuordnen.

4.1.4 Ergebnisse'®

80 Prozent der Befragten geben an, ihr Wissen Uber Objektorientierung im Selbststudium erworben zu
haben, ein Viertel Gber Fortbildungen und nur wenige im Lehramtsstudium bzw. im Erweiterungsstudium
(16 und 21 Prozent). Nur ein Drittel der befragten Informatiklehrerlnnen schétzt ihr Wissen (iber Objekt-
orientierung als gut ein. Die Halfte gibt an, ,,weniger gutes* Wissen Uber Objektorientierung zu besitzen.
Nur 10 Prozent sind der Auffassung, umfassend iber Objektorientierung informiert zu sein. Dennoch haben
bereits mehr als die Halfte der Lehrerinnen Objektorientierung unterrichtet.

Ein differenzierteres Bild ergibt sich bei der Betrachtung der Leistungen im Erkl&ren einzelner wichtiger
Begriffe: Etwa 70 Prozent trauten sich zu, die Begriffe Objekt, Klasse, Attribut und Methode zu erklaren,
ca. 60 Prozent taten das erfolgreich. Die Begriffe Vererbung und UML zu erkl&ren, traute sich nur noch gut
die Hélfte der Befragten zu, etwa 40 Prozent konnten dies auch sachlich richtig. Das Geheimnisprinzip
konnte von 30 Prozent der Befragten erkléart werden (gut 10 Prozent mehr versuchten es), und 12 Prozent
konnten das Prinzip der Polymorphie verdeutlichen, obwohl ein Drittel es probierte. Die
paradigmenibergreifende Aufgabe die Parameteriibergabe ,,Call by Reference zu erklaren, wurde von 33
Prozent der Lehrerlnnen richtig gelést. Dies waren fast ausschlielich Lehrerlnnen, die auch die
Obijektorientierten Konzepte erldutern konnten. Zwei Drittel der Lehrerinnen halten die Objektorientierte
Sichtweise als geeignet fir den Informatikunterricht. Erfahrungen wurden bisher v.a. mit den
Programmiersprachen Object Pascal/ Delphi und Java gemacht.

4.1.5 Schlussfolgerungen

Die befragten Informatiklehrerinnen aus Berlin und Brandenburg schétzen ihr Wissen (ber Objekt-
orientierung im Wesentlichen richtig ein, allerdings ist dieses bei der Mehrheit der Befragten fir die
Erfullung der kinftigen curricularen Vorgaben zurzeit nicht ausreichend. Problematisch vor dem
Hintergrund bestehender und neuer Rahmenpléne ist, dass Kernkonzepte und wichtige Begriffe von vielen
Lehrerlnnen nicht oder nur teilweise beherrscht werden. Vor dem Hintergrund, dass die Mehrzahl der
Informatiklehrerinnen ihre Qualifikation nicht Gber ein grundstdndiges Studium der Informatik erlangt hat,
bzw. dass das Studium ggf. zu einer Zeit erfolgte, als die Objektorientierung noch nicht Inhalt des
Lehramtsstudiums war, sind diese Defizite nachvollziehbar. Auch das Angebot an Weiterbildungen und
Schulungen zum Thema Objektorientierung scheint keinen durchschlagenden Erfolg zu haben.
Insbesondere mit Blick auf das Inkrafttreten der neuen Rahmenpldne ist in Berlin und Brandenburg
Handlungsbedarf sichtbar.

18 Die Analyse der Fragebdgen bzgl. der einzelnen Lander Berlin und Brandenburg erbrachte keine gravierenden Unterschiede,
weshalb die Ergebnisse von Berlin und Brandenburg hier zusammen dargestellt werden.



4.2 Thiringen
4.2.1 Objektorientierung im Curriculum

Das Thema Objektorientierung wird in Thiiringen im Kurssystem des Gymnasiums behandelt*®. Nach dem
Thiringer Informatiklehrplan sollen im Grundkurs der Klassenstufe 12 sowie im Leistungskurs der
Klassenstufe 11 Grundprinzipien des Objektorientierten Programmierens vermittelt werden®. Als Hinweise
sind hier die Begriffe Objekt, Klasse, Kapselung, Vererbung und Polymorphie zu finden.

Besonders vor dem Hintergrund des Zentralabiturs ist eine Behandlung des Themas notwendig®. Der
Themenbereich Objektorientiertes Modellieren ist im Thiringer Informatiklehrplan noch nicht
berticksichtigt. Eine Revision des Lehrplans Informatik ist in Thiringen fur die Jahre 2009/2011
vorgesehen®.

4.2.2 Voraussetzungen

In Thiringen unterrichten zurzeit ca. 200 Lehrerinnen Informatik. Die Mehrzahl von ihnen qualifizierte
sich durch Weiterbildungslehrgénge. Das Fach Informatik ist in den Klassen 8, 9 und 10 an Regelschulen
und in den Klassen 8 und 9 an Gymnasien als Wahlfach wéhlbar. Auferdem kann Informatik an
Gymnasien als Grund- oder Leistungsfach mit jeweils drei bzw. sechs Wochenstunden in der 11. und 12.
Klasse belegt werden. Die ca. 40 im Leistungsfach Informatik unterrichtenden Lehrerlnnen haben an der
Friedrich-Schiller-Universitat Jena eine Lehrbefdhigung erworben®.

Im Bereich Informatik werden vom ThILLM?* verschiedene Fortbildungen angeboten. AuRerdem fanden in
den letzten 16 Jahren vier mehrtdgige Fachtagungen fiir Informatiklehrerlnnen statt, die sich mit
verschiedenen Inhalten des Informatikunterrichts beschaftigten und unter anderem auch die
Obijektorientierung thematisierten. Im Jahr 2005 wurde in Kooperation zwischen ThILLM und Friedrich-
Schiller-Universitat Jena eine Lehrerarbeitsgruppe ins Leben gerufen. Diese Gruppe arbeitet sich intensiv in
das Thema Objektorientierung ein, entwickelt und testet Konzepte fir die Umsetzung im
Informatikunterricht.

19 Augerdem fordert der Lehrplan firr das Wahlfach der Klassenstufe 8, dass die Schillerinnen konkrete Anwendungssysteme und fur
diese Systeme wesentliche Klassen, Objekte, Attribute und Operationen kennenlernen (vgl. [Th 01] S. 10).

20 Objektorientierung findet sich im Thiringer Informatiklehrplan im Grundkurs Klassenstufe 12 im Themenbereich 8
»+Anwendungen von abstrakten Datentypen®, sowie im Leistungskurs Klassenstufe 11 Themenbereich 6 "Realisation und
Anwendung von abstrakten Datentypen" (vgl. [Th 99] S. 27-28, S. 37).

21 Eine Thiringer Abituraufgabe aus dem Grundkurs im Jahr 2005 lautete: ,,Erldutern Sie die Begriffe imperatives und
objektorientiertes Programmieren.“, vgl. [Th 05] S. 3.

22 Vgl. [Le 06] S. 30.

23 Um eine Lehrbefahigung zu erhalten absolvierten die Lehrer parallel zum Unterricht ein zweijahriges Studium an der Friedrich-
Schiller-Universitat Jena, welches mit dem ersten Staatsexamen abgeschlossen wurde. Die Lehrer wurden von ihrer Schule in der
Regel einen Tag in der Woche fiir das Studium freigestellt.

24 Tharinger Institut fur Lehrerfortbildung, Lehrplanentwicklung und Medien Bad Berka.



4.2.3 Durchfiihrung der Studie

Wiéhrend verschiedener Fortbildungsveranstaltungen im Raum Jena bearbeiteten 26 Lehrerlnnen im
Sommer 2005 den Fragebogen Objektorientierung. Das Ausfiillen erfolgte stets anonym. Der im Anhang
angegebene Fragebogen wurde in einer ersten Version mit Thiiringer Lehrerlnnen erprobt®.

4.2.4 Ergebnisse

Im Rahmen von Studium und Ausbildung konnten die Lehrerlnnen nur vereinzelt Kenntnisse Uber
Objektorientierung erwerben. Die Hélfte der LehrerInnen konnte in Fortbildungsveranstaltungen Wissen zu
diesem Thema erlangen. Mehr als zwei Drittel der Lehrerlnnen beschéftigte sich im Selbststudium mit
Objektorientierung.

Ein Drittel der befragten Lehrerlnnen aus Thiringen schatzt ihr Wissen zum Thema Objektorientierung als
»mittel”“ ein und hat das Thema auch schon im Unterricht behandelt. Keine der Lehrerinnen schétzt ihr
Wissen als gut oder sehr gut ein. Zwei Drittel der Lehrerinnen gaben an, geringes oder gar kein Wissen
zum Thema Objektorientierung zu haben. Erfahrungen wurden zum groBten Teil in den
Programmiersprachen Pascal, Oberon-2 und Object-Pascal/Delphi gemacht. Dies ist wohl damit zu
begriinden, dass Pascal und Oberon neben Prolog als verbindliche Sprachen im Thiringer Lehrplan
festgelegt sind. Vereinzelt gab es Erfahrungen mit den Sprachen C++, Java und Visual Basic.

Die im Lehrplan genannten Begriffe sind nicht allen Lehrerinnen klar. Die Hélfte der Lehrerinnen ist der
Auffassung, die Begriffe Klasse, Objekt, Methode, Attribut und Vererbung erkléren zu konnen. Nur
wenige Lehrerinnen fuhlten sich bei den Begriffen Polymorphie, dynamisches Binden und UML sicher.
Das geforderte Beispielszenario, in dem die Begriffe erklart werden sollten, wurde von der Halfte der
Lehrerinnen nicht angegeben. Ein Viertel der Lehrerlnnen gab ein fehlerhaftes bzw. unvollstandiges
Beispielszenario an. Bei einem weiteren Viertel der befragten Lehrerinnen lieBen die Beispielszenarien
darauf schliellen, dass die angekreuzten Begriffe verstanden wurden.

4.2.5 Schlussfolgerungen

Die Thiringer Informatiklehrer schéatzen ihr Wissen zum Thema Objektorientierung nicht als gut ein und
die Ergebnisse des Fragebogens bestédtigen diese Einschatzung. Da die Objektorientierung den meisten
Lehrerlnnen im Studium noch nicht vermittelt wurde, sollten weiterhin Fortbildungsveranstaltungen
angeboten werden. Die existierende Arbeitsgruppe sollte ihre Ergebnisse auch anderen Lehrerinnen zur
Verfugung stellen.

25 Im ersten Fragebogen wurden die Daten Jahre im Schuldienst, Anzahl der Fachsemester, Facherkombination, Unterrichtete Stufen
und Schultyp nicht erfragt. Die Fragen 5 (Fir wie geeignet halten Sie Objektorientierung fiir den Informatikunterricht?) und 6
(Referenzparameter) kamen erst nach dieser ersten Erprobung hinzu. Aufgrund der ersten Ergebnisse wurde nach der Pilotstudie
in Thuringen nicht mehr nach "dynamischen Binden", sondern nach dem "Geheimnisprinzip" gefragt. AuRerdem wurden die
Antwortmdglichkeiten in Frage 1 sowie die Formulierung in Frage 7 veréndert.
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Abbildung 2: Selbsteinschatzung und Unterrichtserfahrungen. Gesamtbetrachtung
Berlin/Brandenburg/Thiringen. (n=69)

5 Fazit

Die Objektorientierung hat in den letzten Jahren einen wichtigen Platz in der inhaltlichen und methodischen
Gestaltung des Informatikunterrichts eingenommen. Nicht nur in nationalen Anforderungen und
Empfehlungen fiir das Fach sondern auch in den landerspezifischen Curricula unterschiedlicher Aktualitét
und mit unterschiedlicher Schwerpunktsetzung hat sich dieses Konzept fest verankert. Trotz dieses
Stellenwertes wurden bei der Untersuchung Defizite deutlich, die in allen Landern mehr oder weniger
ahnlich gelagert sind: Nur wenige Informatiklehrerinnen sind mit den Konzepten der Objektorientierung
sicher vertraut und schéatzen ihr Wissen als umfassend ein. Dies ist aber notwendig, wenn Schiller mit
diesem Paradigma als Leitlinie oder Sdule informatischer Modellierung bis zum Abitur gefiihrt werden
sollen! Die Ausbildung der Informatiklehrer scheint ihre Aufgabe hinsichtlich der Objektorientierung nur
unzureichend erfiillt zu haben — teilweise findet sich dieses Thema bis heute nicht verpflichtend im
Studium von Informatik-Lehramtsanwértern wieder. In Fort- und Weiterbildungen wurde auf breiter Ebene
versucht, Objektorientierung zu vermitteln. Erreicht wurden durch diese Qualifizierungsmalnahmen
allerdings nicht alle Lehrerlnnen, die meisten versuchten sich im Selbststudium mit diesem Konzept
vertraut zu machen. In den Ergebnissen schlégt sich dies insofern nieder, als dass ein Drittel bis die Hélfte
der Lehrerlnnen ein Grundverstandnis von Objekten und Klassen besitzt. Um das ,,neue* Paradigma zu



durchdringen, reicht das allerdings nicht aus — bei etwas tiefer liegenden Konzepten wie Vererbung,
Polymorphie®® oder Geheimnisprinzip ist das Verstandnis deutlich geringer. Allerdings sind gerade diese
Konzepte sinngebend fir die Idee der Objektorientierung.

Aufgrund der Freiwilligkeit der Beantwortung der Fragebdgen, des méRigen Riicklaufs und der Auswahl
der Befragten - offensichtlich an Fortbildung interessierte Informatiklehrerinnen - kann diese Studie nicht
als reprasentativ gelten: Moglicherweise liegen die konkreten Werte (iber oder unter den angegebenen
Prozentwerten?’. Eine Tendenz wird dennoch deutlich: Es bestehen Defizite in den Grundlagen der
Objektorientierung.

Es ist festzustellen, dass die Curricula der Informatik bzgl. der dort erwahnten Objektorientierten Konzepte
von einem nicht geringen Teil der Lehrerlnnen nicht umgesetzt werden kdnnen. Eine Erklarung dieses
Ergebnisses ergibt sich sicherlich aus den schwierigen Rahmenbedingungen fiir das Schulfach Informatik:
Héufige Wechsel der Inhalte, wenig grundstandig ausgebildete Informatiklehrerinnen und zusétzliche
Belastungen der Lehrerinnen durch die Betreuung der schulischen Computer und Rechnernetze. Defizite
wurden aber auch in der Lehrerbildung deutlich — auch bei jungen Lehrern, die relativ frisch von der
Hochschule kamen, konnten Probleme mit Konzepten der Objektorientierung festgestellt werden. Als
Auswege stellen sich verschiedene Mdglichkeiten dar:

Mehr Unterrichtsmaterialien, vor allem mit einheitlicher Formulierung und anschaulichen Beispielen,
sollten fir das Selbststudium der Lehrerinnen und den Unterricht bereitgestellt werden. Fortbildungen
sollten das Konzept der Objektorientierung noch einmal aufgreifen, stufenweise einfihren und vertiefen.
Insbesondere Wert gelegt werden sollte hierbei auf die tieferen Zusammenhénge und Konzepte der
Vererbung, Polymorphie, des Geheimnisprinzips sowie auf die Darstellung durch UML. In diesem
Zusammenhang empfiehlt es sich die Kompetenzentwicklung der Lehrkréfte weiter im Fokus zu behalten
und die Wirkung von Qualifikationsangeboten zu prifen. Untersuchungen zur Nachhaltigkeit von
Fortbildungen in der Didaktik der Informatik gibt es kaum. Erfahrungen aus der Chemiedidaktik zeigen,
dass die Untersuchung der Wirksamkeit sowie die wissenschaftliche Begleitung von Fortbildungen neben
der Qualitatssicherung dieser durchaus auch neue Erkenntnisse fiir eine Fachdidaktik bringen konnen®.
Auch bei der Ausbildung der Informatik-Lehramtsstudenten sollte besonderer Wert auf die Verankerung
des Themas Objektorientierung im Curriculum gelegt werden. Die lehrerbildenden Hochschulen sollten
prufen, ob sie mit Abschluss der universitaren Lehrerausbildung die Verantwortung wirklich abgeben
wollen oder ob sich nicht in Form von intensiveren berufsbegleitenden WeiterbildungsmalRnahmen héhere
Qualitatsmalistabe sichern lassen.

26 Dass nur wenige Lehrer mit dem Konzept der Polymorphie vertraut sind wundert nicht: ,,Mit kaum einem Konzept der
Objektorientierten Softwareentwicklung haben Lernende so viele Probleme wie mit dem Polymorphismus.“ (Vgl. [Ba 99] S. 256)
Nur miissen nicht gerade Lehrerlnnen ein besonders fundiertes, umfassendes Hintergrundwissen besitzen, um den Schiilern bei
Lernproblemen helfen zu kénnen?

27 Haben nur besonders gute Lehrer ihr Wissen gezeigt? Haben vor allem Lehrer den Fragebogen beantwortet, die in der
Objektorientierung ein Problem sehen?

28 In [Pe 05] S. 26-42 werden verschiedene chemiedidaktische Untersuchungen zur Lehrerfortbildung vorgestellt.
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Anhang

Anonymer Fragebogen Objektorientierung

Jahre im Schuldienst: oder Fachsemester:

Facherkombination: Bundesland:

Unterrichtete Stufen © Primar o Sek I © Sek I

Schultyp: © Hauptschule ¢ Realschule  © Gesamtschule  © Oberschule
o Gymnastum ¢ Berufsschule ©

1. Wie schiitzen Sie Ihr Wissen iiber Objektonientierung ein?

() umfassend ) gut () weniger gut () kein Wissen

=]

Wie haben Ste Ihr Wissen iiber Objekronientierung erworben?

— -

(O Lehramts-Studium () Fortbildung O Selbststudium

. Sonstiges

() Erwerterungsstudmum O (bitte erkliren)

3. Inwelchen Programmiersprachen haben Sie Erfahrungen mit
Ohjektorientierung gemacht?

O Java O C+ O Object Pascal/ (3 Oberon
- = - Delpht -

o~ Visual — ~ Sonstiges

' Basic O Python ' (welche: )

4. Haben Sie Objektorientierung schon unterrichtet?
-~ -
O ga ) mnein

wenn ja, in welchen Jahrgangsstufen? |:|

5. Fiir wie geeignet halten Sie die Objelctorientierung fiir den Informatikunterriche?

. sehr gut . gut -, werger gut - .

Q . Q ) ungeeignet
- geeignet - geeignet - geeignet - =

-~ Jkann ich mcht

*~ beurteilen

6. Erkliren Sie kurz die Parameteriibergabe call by reference (Referenzparameter
/ Variablenparameter).

7. Welche der folgenden Begriffe der Objektorientierung konnen Sie erklaren?

) Klasse () Objeke ) Methode O Attribut
Geheimnisprinzip

(O Verertbung () Polymorplie () (Information Hiding/ (O UML
Kapselung)

Bitte machen Sie die angekreuzten Begriffe an emnem Beispiel deutlich
(nicht erklirte Begnffe werden nicht gewertet).




